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Kuhlvomchtung fiir Bauteile, insbesondere fur elektrische 
Oder elektronische Bauteile, wie Stromrichter od. dgl. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine KQhIvorrichtung fur Bauteile, insbesondere fOr 
elektrische oder elektronische Bauteile, wie Stromrichter od . dgl. , die mit einem 
KQhIkorper in Beriihrung stehen. 

Es ist bekannt, elektronische Hochleistungsbauteile mit einem eigenen 
Kuhlkorper zu yersehen, der z. B. mit KOhlrippen versehen ist, wodurch die mit 
der Urngebungsluft zur Warmeabfuhr in BerOhmng stehende OberfJache 
vergroSert wird. Kuhlvonrichtungen dieser Art sind bei vielen Hochleistungs- 
bauteilen unzulSnglich, so dass es erforderlich ist, das Inhere eines 
Schaltschranks. in dem sich viele solche Bauteile befinden, mitlels eines 
besonderen SchaltschrankkOhlers zu kiihlen. Mittels eines solchen Schalt- 
schiankkuhlers wird aus dem Inneren des Schaltschranks Warmluft abgefOhrt, 
die nach Passieren des KQhIers als Kaltluft wieder in den Schaltschrank 
eingeleitet wird. Ein solcher Schaltschrankktihler hat einen gewlssen Platzbedarf 
und ist relativ kostenaufwendig. Mitunter ist femer von Nachteil. dass dadurch im 
Inneren des Sctialtschranks ein Luftstrom erzeugt wird. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine KOWvorrichtung der eingangs 
genahnten Art zu schaffen, die platzsparend und l<ostengQnstig ist und eine 
Intensive KOhlung mindestens eines Bauteils emioglicht, so dass auf einen 
besonderen SchaltschrankkQhIer verzlchtet werden kann. 

Die Aufgabe ist bei einer KQhlvorrichtung der eingangs genannten Art gemafi der 
Erfindung durch die Merkmale im Anspruch 1 gelost. Weitere vorteilhafle 

Erfindungsmerkmale und Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteransprtichen. 

Die erfindungsgemSBe KQhlvorrichtung bewirkt Ober die KontaktkUhlung eine 
sehr intensive Kuhlung mindestens eines auf einer TrSgerplatte gehaltenen 
Bauteils, wobei diese Kuhlung von der Umgebungskift und der Umwelt im 
wesentlichen vollig unabhangig ist. Die KQhIvomchtung hat den Vorteii. dass das 
Innere eines Schaltschranks nicht belQftet werden muss und somit auf eiheh 
solchen herk6mmlichen SchaltschrankkQhIer in der Regel verzichtet warden 
kann. Die KQhlvorrichtung ist einfach. platzsparend und kostengQnstig. Sie lasst 
sich auBerhalb des Schaltschranks befestigen, so dass sie von auBen frei 
zuganglich ist, ohne dass umfangreiche Montagearbeiten notwendig sind. Zu 
etwaigen Reparatur- und/oder Wartungszwecken braucht lediglich die 
Tragerplatte mit dem mindestens einen daran gehaltenen Bauteil entfemt zu 
werden. so dass ein guter Zugang zum WSnneaustauscher des KQhIkorpers 
geschaffen ist. Wenn def Warmeaustauscher auf der dem mindestens einen 
Bauteil abgewandten Seite der Platte angeordnet ist. ist selbst diese Demontage 
der Tragerplatte mit daran gehaltenem mindestens einem Bauteil entbehrlich. Die 
KQhlvorrichtung gemaa der Erfindung wirkt nach dem Prinzip der KontaktkOhlung. 
wobei Qber den guten Korperkontakt zwischen dem Kuhlkorper einerseits und der 
mit dem mindestens einem Bauteil versehenen Tragerplatte andererseits die 
Verlustwanrie vom Bauteil durch Kontaktkuhlung abgeleitet wird. Die mit der 
Umgebungsluft in Verblndung stehende freie AuSenseite des KQhIkorpers leitet 
die Warme an die Umgebungsluft ab. ohne dass es einer besonderen 



Zwangsbeluflung im Inneren des Schaltschranks oder auch auRerhalb dieses 
bedarf . Von Vorteil ist ferner, dass auf einem einzigen Kiihlkerper, insbesohdere 
dessen Platte, eine Vielzahl einzelner Bauteile angeordnet werden kann. wobei 
diese einzelnen Bauteile mil Vorzug jeweils an einer eigenen Tragerplatte 
befestigt sind. Vorteilhaft ist ferner, dass die Kiihlvorrichtung fur einen mehrere 
Bauteile tragenden Kuhlkorper nur eine Zuleitung fOr das KOhlmediunri und eine 
Abteitung fur das KUhlmediunn benotigt und somit auch nur die dafur notigen 
AnschlQsse zum Anschluss des, Warmeaustauschers daranl Der 
Warmeaustauscher bleibt mit diesen Anschlussen bleibend verbunden, wobei 
diese AnschlQsse auch dann nicht geldst werden mOssen, wenn z. B. einzelne 
Bauteile entfernt oder ausgetauscht werden mQssen. Dies hat auch den Vorteil. 
dass nicht die Gefahr besteht, dass beim etwaigen Ldsen der AnschlQsse der das 
KQhImedium fOhrenden Leitungen KQhImedium in unenwunschter Weise austritt 
und eventuell in einen Schaltschrank gelangt. Dadurch gestaltet sich zugleich 
auch ein Austausch oder Wechsel einzelner Bauteile durch Demontage vom 
KQhIkdrper besonders einfach und sicher, der sich au&erdem problemlos und 
sehr schnell bewerkistelNgen lasst. Die KQWvcrrichtung macht es ferner mSglich. 
die das KQhImedium fOhrenden Leitungen auOerhalb des Schaltschranks 
anzuordnen und zu fohren. Da an einem KQhlkSrper eine Vielzahl einzelner 
Bauteile angeordnet werden kann. ist der Aufwand fOr die Kuhlung der Bauteile 
besonders gering. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung. 

Der vollstandige Wortiaut der AnsprOche ist vorstehend allein zur Venneidung 
unnotiger Wiederholungen nicht wiedergegeben. sondem statt dessen lediglich 
durch Hinweis auf die AnsprOche darauf Bezug genommen. wodurch jedoch alle 
diese Anspruchsmerkmale als an dieser Stelle ausdrOcklich und erfindungs- 
wesentlich offenbart zu gelten haben. Dabei sind alle in der vorstehenden und 
folgenden Beschreibung erwahnten Merkmale sowie auch die allein aus den 



Zeichnungen entnehmbaren Merkmate weitere Bestandteile der Erfindung, auch 
wenn sie nicht besonders hervorgehoben und insbesondere nicht in den 
AnsprUchen erwahnt slnd. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von In den Zeichnungen gezeigten 
AusfQIirungsbeispielen nSher eriautert. Es zeigen: 

eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht 
einer KQblvorrichtung fur Bauteile und eines Teils eines 
Schaftschranks gemaH einem ersten AusfQhrungsbeisplel, 

eine schematische, teiJweise geschnittene Seitenansicht 
entsprechend .derjenigen In Fig. 1 eines zwelten AusfDhrung- 
beispiels, 

eine schematische Seitenansicht ledigjich des KOhllcorpers in 
Pfellrlchtung III in Rg. 1, 

eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht 
etwa entsprechend derjenigen in Fig. 1 einer KQhIvonichtung 
gem3Q einem dritten AusfQhrungsbeispiel. 

einen schematischen Schnilt lediglich eines KuhlJcdrpers 
einer KOhlvorrichtung gemafi einem vierten 
AusfQhrungsbeispiel. 

In Fig. 1 und 3 ist schematisch ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer 
KQhIvomchtung 10 gezeigt. die fUr Bautelle, insbesondere fOr etektrische Oder 
elektronische Bauteile 1 1 . vwe Stromrichter, z. B. Gleichrichter, Wechselrichter 
od. dgi, bestimmt ist. Ein seiches elektronisches Bauteil 11 ist in Fig. 1 nur 
schematisch angedeutet. Die KQhIvomchtung 10 weist einen allgemein mit 12 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



bezeichneten Kuhlkorper auf. mit dem das Bauteil 11 flachig in BerQhrung steht. 
Dieser Kuhlkorper 12 besteht aus el ner warmeleitenden Platte 13 und aus einem 
als Ktthler wirkenden Warmeaustauscher 14, der \n die Platte 13 eingebettet und 
von einem Kuhlmedium durchstromt ist, das entsprechend dem Pfeil 15 in Fig. 3 
dem warmeaustauscher 14 zugefiihrt und entsprechend dem Pfeil 16 abgefuhrt 
wifd. Die Platte 13 ist aus einem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit, 
insbesondere aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, gebildet. Sie enthait 
auf einer Breitseite 17, die in Fig. 1 nach rechls und zum Bauteil 11 weist, sine 
etwa nutartige Vertiefung 18, die sich vorzugsweise Qber die ganze Lange der 
Platte 13 durchgehend erstreckt. Innerhalb dieser Vertiefung 18 ist der 
Wanrieaustauscher 14 so angeordnet, dass dieser In warmeleitender Verbindung 
mit der Platte 13 steht. 

Der Warmeaustauscher 14 ist beim ersten Ausfuhmngsbeispiel als KOhlplatte 19 
in Fomi einer Doppelplatte ausgebildet, die zwei in Abstahd voneinander 
verlaufende Wande 20, 21 und im Zwischenraurti zwischen den WSnden 20, 21 
Kanaie 22 aufweist, die etwa maanderf5rmlg verlaufen, mit beiden Wanden 20. 
21 in Beruhrung stehen iind im Inneren von dem bei 15 eingeleiteten und bei 16 
abgefOhrten KQWmedium durchstromt sind. 

Der Warmeaustauscher 14, insbesondere die KOhlplatte 19, weist an zwei 
einander gegenuberiiegenden RSndem jeweits einen quer abstehenden Steg 23, 
24 auf, wobel start dieser durchgehenden Stege23. 24 auch eSnzelne quer 
abstehende Vorsprtrnge vorgesehen sein kSnnen. Die etwa nutartige Vertiefung 
18 der Piatte 13 weist an zwei einander gegenOberliegenden Nutrandem den 
Stegen 23, 24 zugeordnete Aufhahmen 25 bzw. 26 auf, die vorzugsweise aus 
hinterschnittenen Nuten am oberen bzw. unteren Rand der Vertiefung 18 gebildet 
sind. Diese Aufnahmen 25, 26 dienen der formschfussigen Aufnahme der Stege 
23, 24. Der Warmeaustauscher 14 ist - ausgehend von der in Fig. 3 gezeigten 
horizontalen Ausrichtung - z. B. nach rechts und damit von einer Seite der Platte 
13 her in deren nutartige Vertiefung 18 eingeschoben, wobei die Stege 23, 24 
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desWarmeaustauschers14indiezugeprdnetenAufnahmen25bzw.26 
eingreifen. wie insbesondere Fig. 3 erkennen lasst. Zwischen der Platte 13 und 
dem Warmeaustauscher 1 4 sind schematisch angedeutete Federelemente 27, 
Z.B. Blattfedern. Federstrefen od. dgl.. angeordnet. die den Warmeaustauscher 
14 quer zu seiner Breitseite und so beaufschlagen. dass der Warmeaustauscher 
14 z. B. in Fig. 1 nach rechts hin federnd beaufschlagt ist. Die Federelemente 27 
sind zwischen der Bodenfiache 28 der Vertiefung 18 und der dieser zugewandten 
Seite, z. B. der Wand 20, des Wamieaustauschers 14 so angeordnet. dass die 
Federelemente 27 auf die Wand 20 federnd in Fig. 1 nach rechts hin einwirken: 
Der Warmeaustauscher 14 verlauft mit seiner auBeren Sete 29. die der 
Bodenfiache 28 der Vertiefung 18 abgewandt ist und beim ersten 
Ausfuhrungsbeispiel durch die entsprechende AuBenfiache der SuBeren Wand 
21 gebildet ist. zumindest im wesentlichen flachenbOndig mit der auBeren 
Breitseite 17 der Platte 13. Mit Vorteilvyird der Warmeaustauscher 14 tnittels der 
Federelemente 27 in Fig. 1 nach rechts derart beaufschlagt. dass dessen auBere 
Seite 29 unter der Wirkung der Federkraft zumindest etwas Qber die genannte 
erste Breitseite 17 der Platte 13 tibersteht. und zwar in dem in Fig. 3 gezeigten 
Zustand, bel dem am KOWkdrper 12 noch kein Bauteill 1 angebracht ist. 

Das zu kOhtendiB Bauteil 1 1 in Forni eines Stromrichters. z. B. Gleichrichters, 
Wechselrichters od. dgl.. ist losbar auf einer Tragerplatte 40 befestigt. DIese 
Baueinheit. bestehend aus Tragerplatte 40 mit daran gehaltenem Bauteii 11, liegt 
mit der dem Bauteil 1 1 abgewandten Flache 41 der Tragerplatte 40 an der ersten 
Breitseite 17 der Platte 13 und an der auBeren Seite 29 des Warmeaustauscheis 
14 flachig und derart an, dass eine gute warmeleitende Verbindung und damit 
eine gute KontaktkQhIung erfolgen kann. Die Platte 13 weist an belden 
Randbereichen z. B. jeweils eine durchlaufende Hlnterschneidungsnut 30. 31 fOr 
der>Eingriff von Befestigungsmittein 32 bzw. 33. z. B. von Schrauben. auf. mittels 
denen die das Bauteil 1 1 tragende Tragerplatte 40 an der Platte 13 befestigbar 
ist. Start der durchlaufenden Hinterschneidungsnuten 30. 31 konnen an beiden 



Randbereichen der Platte 13 auch DurchlSsse, z. B. Bohaingen, ziim glelchen 
Zweck vorgesehen seln. 

Die Platte 13 weist an beiden Randbereichen femer DurcWasse 34, 35, z. B. 
Bohrungen, auf, die dem Durchgriff nicht weiter gezeigter Befestigungsmittel 
dienen. mittels denen die Platte 13 mitsamt der daran befestigten tragerplatte 40 
mit Bauteil 1 1 an einer nur schematisch angedeuteten Wand 36 eines 
Schaltschranks 37 derart befestigbar ist, dass das an der Platte 13 gehaltene 
mindestens eine zu kuhlende Bauteil 11 in das Innere 38 des Schaltschranks 37 
hinein vorsteht. Bei dem In Fig. 1 gezeigten ersten Ausfuhrungsbeispiel \ieg\ 
dabei die Platte 13 mit ihrer ersten Breitseite 17. an der die Tragerplatte 40 
anilegt, an der AuBenseite 39 der Wand 36 des Schaltschranks 37 an, so dass 
nur die Tragerplatte 40 mit dem Bauteil 1 1 daran in das Innere 38 des 
Sdiaitschranks 37 hlneinragt, wihrend die Platte 1 3 n»ft enthaltenem 
Warmeaustauscher 14 bereits aufierhalb des FlSchenbereichs der Wand 36 
verlauft. 

Das In fig. 2 gezeigte zwelte AusfOhrungsbeispiel entspricht dem ersten 
AusfOhrungsbeispiel ganzlich und unterscheidet sich davon allein dadurph, dass 
bei diesem.die Platte 13 mit ihrer der ersten Breitseite 17 gegenQberllegenden 
zwelten Breitseite 47 an der Innenseite 48 der Wand 36 des Schaltschranks 37 
aniiegt und befestrgt ist Hierbei befindet sich zusatzlich zur Tragerplatte 40 mit 
Bauteil 1 1 auch der KQhIkSrper 12 im Inneren 38 des Schaltschranks 37. 

In Fig. 1 und 2 ist angedeutet, dass die KQhIvomchtung 10 ein KQhIaggregat 49 
aufweist. das auBerhalb des Schaltschranks 37 platziert ist und komplett oder mit 
efnzelnen Bauteilen an der zweiten Breitseite 47 der Platte 13 gehalten ist. Der 
Warmeaustauscher 14, insbesondere die KQhIplatte 19, ist beim ersten und 
zweiten AusfOhrungsbeispiel mit Vorteil aus Verdampfer eines Kaltekreislaufs 
ausgebildet, wobei die Kanale 22 vom Kaltemittel des Kaltekreislaufs durchstrSmt 
sind. Bei einem anderen. nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel entfallt statt 



dessen das KQhIaggregat 49. wobel die KOhlplajte 19 von einem anderen 
Kiihlmedium, 2. B. Gas oder FlOsslgkeit und hierbei z. B. Kuhlwasser durchstrSmt 
1st. das aus einem KQNwasserkreislauf zu diesem Zweck abgezweigt ist. 

Die beschriebene Ktihh/orrlchtung 10 ermegiicht eine sehr intensive 
Kontaktkflhiung des mindestens einen an der Tragerplatte 40 gehaltenen Bauteils 
11. ohne dass hierzu das Innere 38 des Schaltschranks 37 gekOhIt und/oder 
belQftet warden muss. Die enreichte gute KontaktkOhlung ist von der Luft and der ' 

Umwelt unabhangig. Da das zu kuhlende Bauteil 11 auf der Tragerplatte 40 
gehaJten ist. ist der KuhlkSrper 12 ein davon unabhSngiges Bauteil. so dass bei 
etwaigen Wartungs- und/oder Reparaturarbeiten lediglich die TrSgferplatte 40 mit 
denr, mindestens einen Bauteil 1 1 daran durch L6sen der Befestlgungselemente 
32. 33 entfernt werden muss. Die Kuhlvorrichtung 10 ernifiglicht aufgrumJ des 
guten Flachenkontakts eine hochwirksame KontaktkOhlung. so dass dadurch 6ih 
besonderer Ktihler fur das Innere 38 des Schaltschranks 37 entbehrlich ist. Dies 
spart Aufwand und insbesondere Kosteh. 

Bei dem in Fig. 4 gezelgten dritten AusfOhrungsbeispie* sind fUr die TeHe. die 
dem ersten AusfQhrungsbeispiel entsprechen. gleiche Bezugszahlen verwendet. 
so dass dadurch zur Vemieidung von Wiederholungen auf die Beschrelbung der 
vorhergehenden AusfOhrungsbeispiele Bezug genommen ist. Auch in Fig. 4 ist 
die Tragerplatte 40 mit^Jem daran befestigten mindestens einen Bauteil 11 mit 
ihrerFlache41 an die erste Breitseite 17 der Platte 13 angelegt und an der Platte 
13 mittels der Befestlgungselemente 32. 33 flSchig befestigt. wobei wie'in Fig. 1 
bis 3 ein grodfiachiger Kontakt zwischen der Flache 41 einerseits und der ersten 
Breitseite 17 andererserts besteht. Abweichend von den AusfOhrungsbeispielen 
in Fig. 1 bis 3 ist jedoch der Warmeaustauscher 14 gemaB Fig. 4 aus Rohren 51 
aus einem Material mit hoher Wamneleitfahigkeit. z. B. aus Kupfer. gebildet. die in 
der Platte 13 eingebettet sind und entsprechend Fig. 3 maariderfOrmig verlaufen 
und vom KQhImedlum durchstromt sind. Abweichend von den vorangehenden 
AusfOhrungsbeispielen befmdet sich die etwa nutartlge Vertiefung 18 auf der 



anderen, der Tragerplatte 40 abgewandten Seite, so dass diese Vertiefung 18, 
und damit der darin eingebettete Wamrieaustauscher 14 der Tragerplatte 40 mtt 
Baiiteil 1 1 abgewandt ist. Die Tragerplatte 40 liegt mit der.dem Bauteil 11 
abgewandten Flache 41 an der Breitseite 17 der Platte 13 flachig an, wobej diese 
Breitseite 17 der auReren Seite 29 des Warmeaustauschers 14 gegenOberliegt. 
Dabei ist die Platte 13 an der AuBenseite 39 der Wand 36 des Schaltschranks 37 
befestigt. so dass lediglicb die Tragerplatte 40 und das mindestens eine daran 
gehaltenen Bauteil 1 1 in das Innere 38 des Schaltschranks 37 Nneinragen, 
wdhrend der warmeaustauscher 14 auRerhalb des Inneren 38 des 
Schaltschranks 37 verlauft. Bei dieser Anordnung ergibt sich der Vorteil, dass 
der WariTtaustauscher 14 vom Aufieren des Schaltschranks 37 her frei und gut 
zugdngfich ist. 

Es versteht sich, dass bel einem anderen. nicht gezelgten AusfQhrungsbeispiel 
auch in Abwandlung des ersten bzw. zweiten AusfQhrungsbeispiels in Fig; 1 bzw. 
Fig. 2 die dortige Platte 13 analog Fig. 4 und so angeordnet und die Tragerplatte 
40 analog Fig. 4 daran befestigt seiii kann. dass auch dabei der 
Warmeaustauscher t4 in Form der KQhIplatte 19 auBerhaib des Schaltschranks 
37 angeordnet ist und von dort frei und gut zuganglich ist. 

Bei dem dritten AusfOhningsbeispiel in Fig. 4 sind die Rohre 51 des 
Warmeaustauschers 14 z. B. von KQhIwasser alsKOhlmedium durchstromt, das 
von einem KQWwasserkreislauf abgezweigt ist. 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten vierten AusfOhrungsbeispiel ist die Platte 13 
unmittelbar als Warmeaustauscher 14 in der Welse ausgebildet. dass die Platte 
1 3 im Inneren Kanale 22 enthait. die analog Fig. 3 etwa mSanderfSrmig vertaufen 
und als innere Kuhlkanale im Inneren der Platte 13 vom KQhImedium durchstromt 
sind. 



Bei sSmtUchen AusfOhrujigsbeispielen besteht die Platte 13 z. B. aus einem 
Aluminiumbauten. das aus stranggepreBtem Material hergestellt ist. wobei sich 
gleich bei der Herstellung z. B. die nutartige Vertiefung 1 8 und die 
Hinterschneidungsnuten 30. 31 mit einbringen lassen. Beim vierten 
AusfQhrungsbeispiel gemaS Fig. 5 lassen sich bei der Herstellung der Platte 1 3 in 
dieser Weise auch die im Inneren verlaufenden Kanaie 22 herstellen. wobei in 
einfacher Weise am rechten und hnken Ende der Platte 1 3 dann ein die 
Umtenkungen der Kanale 22 enthaltendes EndstOck als zusatzliches BauteU dicht 
befestigt werden kann. 

Die beschriebene Kiihivorrichtung 10 isteinfach im Aufbau. kostengQnstIg und 
ermeglicht eine sehr intensive KontaktkOhlung. die sonstige aufwendige 
zusatzliche Kuhleinrichtungen insbesondere im Bereich des Schaltschranks 37 
eritbehriich macht. 

Nicht waiter gezeigt ist. dass an dem KOWkdrper 12. insbesondere an dessen 
Platte 13. eine Vielzabl einzelner Bauteile 11 angeordnet werden kann. ' 
vorzugsweise jeweifs mH elgener TrSgerplatte 20. Es ergibt sich damit ein aHen 
Bauteilen gemeinsamer KOhlkdrper. wodurch der Aufwand stark vemngert wird 
Nicht welter gezeigt sind in den Zeichnungeh die Leitungen fOr die Zufuhrung und 
die AbfUhrung des Kuhlmediums und die AnschlOsse, mittels denen der 
Warmeaustauscher 14 an diese Leitungen angeschlossen ist. Diese das 
KOhlmedium fQhrenden Leitungen konnen in vortellhafter Weise auBerhalb des 
SchaJtschranks 37 angeordnet werden und verlaufen. so dass nicht die Gefahr 
besteht. dass KOhlmedium eventuell In das Innere 38 des Schaltschranks 37 
gelangen kann. Von VorteiMst femer. dass der Anschluss des KQhlk6rpers 12 an 
die das KOhlmedium fOhrenden Leitungen bleibend ist und nicht geJost werden 
muss, wenn ehva eines der Bauteile 1 1 entfemt oder gegen ern anderes Bauteil 
1 1 ausgetauscht werden muss. In diesem Fall wird ledigllch die Tragerplatte 40 
mitsamt dem entsprechenden Bauteil 1 1 von der Platte 13 entfernt. wrahrend der 
Wanneaustauscher 14 des Kuhlkorpers 12 unverandert an die das KGhlmedium 



11 

fuhrenden Leitungen angeschlossen bleibt. SomSt ist die Gefahr, dass eventuell 
Kuhlmedium austritt und eventuell sogar m das Innere 38 des Schaltschranks 37 
gelangt, ausgeschlossen. 
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AnsprOche 

1. KOhlVorrichtung for Bauteile (1 1). insbesondere fUr elektrische Oder 

elel*.nisch. Bauteile, wie Strp^richter cd. dgl,. die m einen, KOhlkerper in 
Beruhrung steheh, 

dadu rch ge ken nzeich net. 

dass der KOhlkarper (12) aus einer w.n.e.ertenden Platte (13) geblldet 1st. die 
dann emgebettet einen von einem KOhlmedium durchstr6mten 

Warmeaustauscher (14) als KOhler aufweist Oder selbst als 
Warmeaustauscher ausgebHdet 1st. 

2. Kuhlvorrichtungnach Anspruchl, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Platte (13) auselnem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit 
msbesondere aus Aluminium, erner Alumlniumlegierung od. dgl.. geblldet ist. 

3. KuhlvorrichtungnachAnspruch 1 oder2. 
dadurch gekennzeichnet. 

dassder Warmeaustauscher (14) als KQhIplatte (19) ausgebildet ist. 



KOhJvorricbtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzei oh net, 

dass die Kuhlplatte (19) als Doppelplatle mit zwei in Abstand voneinander 
verlaufenden Wanden (20. 21) und mit Im Zwischenraiim zwischen den 
Wanden (20, 21) enthattenen Kanalen (22) ausgebildet ist, dieetwa 
maanderforniig verlaufen. mit beiden Wanden (20. 21) in BerQhrung stehen 

und voni KQhImedium durchstromt sind. 

KOhlvorrlchtung nach Anspnjch 1 Oder 2, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h h e t. 

dass der Warmeaustauscher (14) aus Rohren (51) aus einem Material mit 
hoher Wanneleitmhigkeit. z. B. Kupfer, gebiidet ist. die in der Platte (13) 
emgebettet sind und vom KQhImedium durchstrsmt sind. 

3. KOhlvorrichtung nach einem der AnsprDche 1 bis 5, 
dadurch geKennzelchnet, 

dass die Platte aiif einer Breitseite (17 oder 47) eine etwa nutartige Vertiefung 
(1 8) aufweist, die sich vorzugsweise Qber die ganze LSnge der Platte 
durchgehend erstreckt. und dass der W§rmeaustauscher (14) innerhalb der 
Vertiefung (18) angeordnet 1st. 

7. KOhlvorrichtung nach Anspruch 6. 
dadurchgekennzeichnet. 

dass der Warmeaustauscher (14). insbesondere die KQhlplatte (19). an zwei 
einander gegenuberliegenden Rdndern jeweils quer abstehende einzelne 
Vorsprunge oder jev^eils einen quer abstehendet. Steg (23. 24) aufweist. dass 
die etwa nutartige Vertiefung (18) an zwei einander gegenuberfiegenden 
Nutrandem Aufnahmen (25. 26) fur die Vorsprunge oder Stege {23, 24) 
aufweist und dass der Warmeaustauscher (14) von einer Seite der Platte (13) 



her in deren nutartige Vertiefung (18) eingeschoben ist. wobei dessen 
VorsprCinge bzw. Stege (23. 24) In die Aufnahmen (25. 26) eingrelfen. 

8. KQWvorrichtung nach Anspruch 7, 

d a d u r c h g e k e n n z e I c h n e t, 

dass die Aufnahmen (25. 26) in der Platte (13) BUS hinterschnlttenen Nuten 
der Vertiefung (18) gebildet sind. 

9. KQhIvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadorch gekennzeichn e t, 

dass zwischen der Platte (13) und dem Warmeaustauscher (14) letzteren 
quer zu seiner Breitseite beaufschlagende Federelemente (27). z. B. 
Blattfedem. Federstreifenod. dgl., angeordnetsind. 

10. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 9, 

d a d u r c h g e k e n n z e r c h n e t, 

dass die Federelemente (27) zwischen cfer Bodenflache (28) der Vertiefung 
(1 8) und der dieser zugewandten Seite. z. 8. Wand (20), des 
Wamieaustauschers (14) angeordnet sind. 

1 1 . KQhIvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 0. 
dadurchgekennzeichnet. 

dass der Wamieaustauscher (14) mit seiner auReren Seite (29) die der 

Bcdenfiache (28) der Vertiefung (18) abgewandt ist. vorzugsweise mit der 
auReren Wand (21) der Doppelplatte. zumindest im wesentHchen 
fiachenbundig mit der AuCenseite (17) der Platte (13) veriauft oder unter der 
Kraft der Federelemente (27) Qber diese AuRenseite (17) vorsteht. 



.KQhIvorrichtung nach eipem der AnsprOche 1 bis 11, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t 



dass das mindestens eine zu kOtilende Bauteil(1 1) auf eIner Tragerptette (40) 
losbar befestigt ist und dass die.Tragerplatle (40) mil der anderen. dem 
Bauteil (11) abgewandten Flache (41 ) an einer Breltseite (1 7) der Platte (1 3) 
flachig aniiegt und befestigt ist. 

IS.Kuhlvorrichtung nach Anspruch 12. 
dadurcligekennzeichnet, 

dass die Tragerplatte (40) mit der dem Bauteif (11) abgewandten Flache (41) 
an der ersten Breitseite (17) der Platte (13) und an der auBeren Seite (29) des 
Warmeaustauschers (14) flachig aniiegt imd befestigt ist. 

1 4. KUhlvonichtimg nach Anspruch 12, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Tragerplatte (40) mit der dem Baut^l (11) abgewandten Flache (41) 
an der Breitseite (17) der Platte (13) flachig aniiegt und befestigt ist. die der 
auBeren Seite (29) des Wanmeaustauschers (14) gegenuberliegt. 

1 5. KQhlvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Platte (13) an beiden Randbereichen DUrchiasse, z. B. Bohrungen. 
Oder durchlaufende Hinterschneidungsnuten (30. 31) fiir den Eingriff von 
Befestigungselementen (32, 33) aulweist, mittels denen die das mindestens 
eine Bauteil (11) tragende Tragerplatte (40) an der Platte (13) befestigbar ist. 

le.Kilhlvorfichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 15, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Platte (13) an beiden Randbereichen Durchlasse (34, 35), z. B. 
Bohrungen. fiir Befestigungseiemente aufweist. mittels d^nen die Platte (13) 
derart. dass eine der beiden Breitseiten (17 oder 47) an der Innenseite (48) 
Oder AuBenseite (39) einer Schaltschrankwand (36) zugewandt ist. an einer 
Schaltschrankwand (36) derart befestigbar ist. dass das an der Platte (13) 



gehaftene mindestens eine zu kbhlende Bauteil (1 1) in das 
SchaRschranklrmere (38) vorsteht. 

17:KUMvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der einen Breitseite (47) der Platte (13). die dem daran gehaitenen 
Bauteil (11) gegenOberliegt. ein KiiNaggregat (49) angeqrdnet ist. 

18. KOhlvorrichtung hach einem der Ansprtiche 1 bis 17. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Wanineaustauscher (14). insbesondere die KQhIplatte (19), ais 
Verdampfer efnes Kaitekrefslaufe ausgebildet ist und von einem Kai'temittel 
durchstrdmt ist. 

1 9. KOhlvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 18. 
dadurchgekennzeichnet. 

dass die Platte (13) im Inneren KanSle (22) enthait. die etwa maanderfOmiig 
verlaufen und aJs Ktlhlkanaie vonr) KOWmedium durchstrernt sind. 

20. KOhlvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 9. . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem KOhikOrper (12). Insbesondere auf der Platte (13), eine Vielzahl 
einz^ner Bauteile (11), vorzugsweise mit jeweils eigener TrSgerplatte (40). 
angeordnet ist; 
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